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Biovitae®, tecnologia tutta italiana,

si propone di superare il divario

tra la ricerca di laboratorio e
I"applicazione clinica, trasformando
risultati scientifici in prodotti per la
prevenzione delle malattie, la tutela
della salute umana e il miglioramento
della qualita della vita. Grazie a un
decennio di ricerca e sviluppo con
numerose sperimentazioni anche

in ambienti reali, oggi i dispositivi
basati sul brevetto Biovitae® sono sul
mercato, con tutte le certificazioni

e garanzie necessarie per la

doppia funzione di sanificazione e
illuminazione (oltre 20 brevetti nel
mondo, di cui alcuni pending)

B Il Brevettata nel 2016 dal medico
gastroenterologo Rosario Valles e
dall'ingegnere informatico Carmelo R. Cartiere,
Biovitae® si basa sulla speciale combinazione
di frequenze dello spettro solare visibile
nell'intervallo tra 400 e 420 nm (nanometri)

— nota come Banda dj Soret, in onore del

suo scopritore — totalmente “UV free” e,
quindi, non dannosa né per I'uomo né per gli
animali. Grazie a un particolare meccanismo
fotodinamico, ha una capacita germicida su
virus e batteri, di cui riduce la proliferazione
nell’aria e sulle superfici. | dispositivi basati su
tecnologia Biovitae® sono quindi utilizzabili nei
settori piu disparati con applicazioni verticali di
vario genere: trasformazione alimentare, GDO
e retal/, mondo sanitario e scolastico, trasporti
e ambiente casa, compresi elettrodomestici
come lavastoviglie e frigoriferi.

"“Biovitae® cambia il paradigma della
prevenzione delle infezioni e del controllo
microbico ambientale perché realizza una
sanificazione continua, equilibrata e compatibile
con la presenza di persone e animali, senza
controindicazioni. Rappresenta un‘alternativa
pratica e sostenibile ai sistemi basati su sostanze
chimiche o raggi ultravioletti che agiscono

/n modo aggressivo e limitato nel tempo.

Questi ultimi eliminano indiscriminatamente

I microrganismi presenti in uno specifico
momento, ma non garantiscono continuita di
Igienizzazione e finiscono per alterare I'equifibrio
biologico dell’'ambiente, provocando una

sorta di “disbiosi ambientale’, paragonabile

a quella intestinale per abuso di antibiotici.

Gli interventi troppo aggressivi eliminano

Infatti sia i batteri benefici sia quelli nocivi,
favorendo nel tempo la sopravvivenza e il
rafforzamento dei microrganismi piu resistent,
proprio come accade con I’utilizzo eccessivo

e improprio di antibiotici”, spiega Mauro
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lluminare e sanificare
gl ambienti con un LED

La tecnologia Biovitae®

di/by Gaia Fiertler
foto/photos courtesy Biovitae®

Pantaleo, presidente di Nextsense S.r.l., la PMI
innovativa di Salerno titolare della tecnologia
Biovitae® e appartenente al Gruppo Patents
and Technologies. Economista prestato alla
tecnologia e investitore nel settore HealthTech
con un focus particolare sulle soluzioni per
|"“Infection, Prevention and Control (IPC)”, il
manager entra in Nextsense nel 2018 e, negli
anni successivi, raccoglie circa 10 milioni di
euro per lo sviluppo applicativo del brevetto.
Gli investimenti arrivano da Ulixes Capital
Partners, da Angelini Investments (entrata nel
capitale societario nel 2023) e da Enea Tech

e Biomedical, Fondazione di diritto privato
vigilata dal MIMIT e dal Ministero della Salute.
Biovitae® € membro Platinum della

Joint Research Platform for Healthcare
Infrastructures, una piattaforma tecnologica
innovativa creata dal Dipartimento di
Architettura del Politecnico di Milano per
progettare I'ospedale del futuro attraverso la
collaborazione tra universita, imprese e PA.
L'obiettivo & la definizione di una norma che
definisca standard tecnologici e terminologici
per avere una base condivisa nella
progettazione e realizzazione degli ospedali
del futuro. Il settore sanitario, infatti, ha
urgente bisogno di soluzioni efficaci, continue
e sicure per la prevenzione delle infezioni
correlate all’assistenza (ICA) e per prevenire
I'antimicrobico-resistenza. Sulla base di studi
recenti, si prevede, infatti, che questi fenomeni

provocheranno circa 39 milioni di morti
all'anno entro il 2050, rispetto al cancro che
ne provoca “solo” 10 milioni circa.

Grazie anche alle evidenze scientifiche,

la luce visibile, in particolare la Banda di
Soret, & stata inserita tra le tecnologie
previste dal DPCM (Decreto del Presidente
del Consiglio dei Ministri) del luglio 2022
per la sanificazione delle scuole ed e stata
successivamente riconosciuta dalla

UNI/ PdR 173-1, prassi di raccomandazione
per la sanificazione degli ambienti indoor
(febbraio 2025) dell’Istituto Superiore

di Sanita e di Accredia, Ente [taliano

di Accreditamento. La capacita delle
frequenze del blu-violetto tra 400 e 420 nm
di provocare un’eccitazione fotodinamica
attraverso |'assorbimento delle porfirine

dei batteri — composti chimici che servono
alla vita degli stessi — era gia stata scoperta
a fine Ottocento dal chimico svizzero
Jacques Louis Soret. In tempi piu recenti,
la scozzese Michelle Maclean e il suo team
di ricerca dell'Universita di Strathclyde a
Glasgow hanno dimostrato I'inattivazione
batterica nella lunghezza d'onda a 405

nm. Otto anni dopo, i due inventori italiani
hanno brevettato la tecnologia Biovitae®
che copre l'intera banda tra 400-420 nm,
permettendo di sfruttare il totale intervallo
di assorbimento delle porfirine batteriche.
Poiché specie diverse presentano massimi
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di assorbimento differenti, una sorgente a
banda larga garantisce una eccitazione piu
completa delle molecole fotosensibili e, di
conseguenza, un‘efficacia antimicrobica piu
estesa, uniforme e meno selettiva rispetto
a una sorgente monocromatica. In questo
modo, la foto-eccitazione delle molecole di
porfirina presente in tutti i batteri attiva una
reazione metabolica che produce radicali
liberi in modo incontrollato, ossidando la
struttura del batterio e portandolo alla sua
distruzione.

L'efficacia microbicida in ambiente reale &
stata dimostrata per la prima volta nel 2019
dal VTT Technical Research Centre of Finland,
nel corso di un progetto con Aeroporti di
Roma che ha previsto I'installazione nel
Pronto Soccorso dell’Aeroporto Leonardo da
Vinci di Fiumicino. | test hanno dimostrato
una consistente riduzione dei germi sia in
aree critiche sia in ambiente normali.

Alla collaborazione tra Biovitae® e il
Dipartimento Scientifico del Policlinico
Militare Celio di Roma (ora Istituto di
Scienze Biomediche della Difesa) si deve

la scoperta dell'efficacia delle frequenze
della luce visibile sui virus, in particolare sul
SARS-CoV-2, con una capacita di inibizione
fino al 98%. Da allora numerosi studi sono
stati condotti in collaborazione con le
principali Universita e Centri di Ricerca (La
Sapienza, Campus Biomedico, Universita
Federico Il, Tor Vergata) che hanno
dimostrato I'efficacia su ceppi differenti e
in diversi ambienti e condizioni. L'Universita
di Salerno ha inoltre confermato la capacita
di Biovitae® di mantenere sotto controllo

la carica microbica sugli hamburger,
aumentando la shelf-life fino a 32 ore

fuori dal frigorifero, riducendo il rischio di
contaminazione e infezioni.

Dal 2018 la tecnologia Biovitae® ha avuto
una progressiva evoluzione e oggi &
costituita da una perfetta integrazione

tra luce bianca Biovitae® e luce bianca
normale. Nata all'inizio con una finalita
esclusivamente sanificante, la prima
versione era composta dalla combinazione
di tre LED che emettevano luce blu-violetta,
non idonea all’illuminazione degli ambienti.
Con I'evoluzione piu recente (dalla quinta
all’ottava generazione del LED Biovitae®)

si e arrivati a un’unica sorgente in grado di
integrare simultaneamente illuminazione e
sanificazione.

| futuri sviluppi della tecnologia saranno
orientati verso sistemi di illuminazione
sanificanti e dinamici, capaci di adattare

lo spettro luminoso al ritmo circadiano
umano, variando selettivamente lo spettro di
emissione per influenzare i processi biologici
associati alla regolazione del ritmo sonno-
veglia.

| dispositivi Biovitae® sono anche
caratterizzati da una forte efficienza
energetica, pari a quella dei normali
dispositivi di illuminazione, e da una elevata
sostenibilita ambientale, in quanto non
usano sostanze chimiche, non richiedono
manutenzione e non emettono gas tossici
nell'aria. Tutti i prodotti sono certificati per la
qualita e la conformita alle norme nazionali
e internazionali necessarie all'immissione
sul mercato e per la sicurezza fotobiologica
che ne consente I'uso continuo anche in
presenza di persone e animali.
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The Biovitae®
technology

Biovitae®, an all-Italian technology,
aims to bridge the gap between
laboratory research and clinical
application, transforming scientific
findings into products for disease
prevention, human health protection,
and improved quality of life.

Thanks to a decade of research

and development, including
extensive testing in real-world
environments, devices based on the
Biovitae® patent are now available
on the market, complete with all
the necessary certifications and
guarantees for their dual function

of sanitisation and lighting (over 20
patents worldwide, some of which
are pending)

== In 2016, Dr. Rosario Valles, a
gastroenterologist, and Carmelo R. Cartiere, a
software engineer, jointly patented Biovitae®.
This cutting-edge technology is based on

a multi-frequency combination of the solar
spectrum'’s visible blue-violet light — in the
400-420 nm (nanometer) band, known as

the Soret Band, in honor of its discoverer —
which is completely “UV-free” and therefore
harmless to both humans and animals. Thanks
to a unique photodynamic mechanism, it

has germicidal properties against viruses

and bacteria reducing their proliferation in

the air and on surfaces. Devices built on
Biovitae® technology can now be used across
a wide range of sectors with various vertical
technological applications: food processing,
large-scale retail and retail, healthcare and
education, transportation, and the home
environment, including appliances such as
dishwashers and refrigerators.

"“Biovitae® is revolutionising the field of infection
prevention and environmental microbial contro/
by providing continuous, balanced sanitisation
that is safe for people and animals, with no side
effects. It represents a practical and sustainable
alternative to systems based on harsh chemicals
or ultraviolet light, which will only work for a
short while. The latter indiscriminately eliminate
the microorganisms present at a specific
moment, but do not guarantee continuous
sanitisation and ultimately disrupt the biological
balance of the environment, causing a sort

of ‘environmental dysbiosis,” comparable to
that seen in the gut following the overuse of
antibiotics. In fact, overly aggressive treatments
end up killing both beneficial and harmful
bacteria, which over time can lead to the
survival and dominance of more resistant
microorganisms — much like what happens with
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the excessive and improper use of antibiotics,”
explains Mauro Pantaleo, President of
Nextsense S.r.l., the innovative small business
based in Salerno that owns the Biovitae®
technology and is part of the Patents and
Technologies Group. He is an economist with
a background in technology and an investor in
the HealthTech sector with a particular focus
on Infection, Prevention, and Control (IPC)
solutions, who joined Nextsense in 2018 and,
over the following years, raised approximately
€10 million to support the development of
this patented application. The investments
came from Ulixes Capital Partners, Angelini
Investments (which entered the company'’s
capital in 2023), and Enea Tech e Biomedical,
a private foundation supervised by MIMIT and
the Ministry of Health.

Biovitae® is a Platinum member of the

Joint Research Platform for Healthcare
Infrastructures, an innovative technology
platform created by the Department of
Architecture at the Polytechnic University

of Milan to design the hospital of the future
through collaboration between universities,
businesses, and public administrations. The
core objective is defining technological and
terminological standards in order to establish
a common framework for the design and
construction of the hospitals of the future. The
healthcare sector is in urgent need of effective,
sustainable and safe solutions to prevent
healthcare-associated infections (HAls) and
antimicrobial resistance. According to recent
studies, these issues are expected to cause

a destra/right
Grafico fornito da
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around 39 million deaths a year by 2050,
compared with cancer, which causes “only”
around 10 million.

Thanks in part to scientific evidence, visible
light — in particular the Soret band — has been
included among the technologies specified in
the DPCM (Decreto del Presidente del Consiglio
dei Ministri) 1talian Prime Ministerial Decree of
July 2022 for the sanitisation of schools and
has subsequently been recognised by
UNI/PdR 173-1, a recommended practice
for the sanitisation of indoor environments
(February 2025) issued by the Italian National
Institute of Health and Accredia, the Italian
accreditation body.

Swiss chemist Jacques Louis Soret had
already discovered, in the late 19th century,
that blue-violet wavelengths between 400
and 420 nm can induce photodynamic
excitation through the absorption of bacterial
porphyrins — chemical compounds essential
to the bacteria’s survival. More recently,
Scottish researcher Michelle MaclLean

and her research team at the University

of Strathclyde in Glasgow demonstrated
bacterial inactivation at a wavelength of

405 nm. It was eight years later, that the

two ltalian inventors patented the Biovitae®
technology, which covers the entire 400-420
nm band, making it possible to exploit the full
absorption spectrum of bacterial porphyrins.
Since different species have different
absorption peaks, a broad-band spectrum
light source ensures a more complete
excitation of the photosensitive molecules
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and, consequently, a more extensive, uniform
and less selective antimicrobial effect compared
to a monochromatic light source. In this way,
the photoexcitation of the porphyrin molecules
present in all bacteria triggers a metabolic
reaction that produces free radicals in an
uncontrolled manner, oxidising the bacterial
structure and leading to its destruction.

The microbicidal efficacy in a real-world setting
was first demonstrated in 2019 by the V7T
Technical Research Centre of Finland, during a
project with Aeroporti di Roma that involved
installation in the First Aid centre at Leonardo
da Vinci-Fiumicino Airport. The tests showed a
significant reduction in germs in both high-risk
areas and standard environments.

The partnership between Biovitae® and the
Scientific Department of the Policlinico Militare
Celio in Rome — now the lItalian Defence
Institute of Biomedical Sciences (ISBD) — led to
discovering how visible light frequencies can
effectively combat viruses, especially SARS-
CoV-2, achieving up to 98% inhibition. Since
then, numerous studies have been conducted
in collaboration with leading universities

and research centres (La Sapienza, Campus
Biomedico, Federico Il University and Tor
Vergata), demonstrating its effectiveness
against different strains and in various
environments and conditions. The University of
Salerno has also confirmed Biovitae®'s ability
to keep microbial levels on hamburgers under
control, extending shelf life by up to 32 hours
outside the refrigerator and reducing the risk of
contamination and infections.

Since 2018, Biovitae® technology has
undergone a gradual evolution and now
consists of a seamless integration of Biovitae®
white light and standard white light. Originally
designed exclusively for sanitising purposes,
the first version comprised a combination

of three LEDs emitting blue-violet light,

which was unsuitable for general lighting.
With recent advances (from the fifth to the
eighth generation of Biovitae® LEDs), a single
light source has been developed that can
simultaneously provide both lighting and
sanitisation.

Future developments will focus on sanitising,
and dynamic lighting systems that can adjust
their light spectrum to match the human
circadian rhythm. These systems will selectively
modify their emission spectrum to support
biological processes associated with the
regulation of the sleep-wake cycle.

Biovitae® devices are also characterised by
high energy efficiency, equal to that of standard
lighting fixtures, and by high environmental
sustainability, as they do not use chemicals,
require no maintenance and do not release toxic
gases into the air. All products are certified for
quality and compliance with the national and
international standards required for market
launch and for photobiological safety, which
allows for continuous use even in the presence
of people and animals. @
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